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B Svjetlovodni nemetalni samonosivi antibalisticki kabel

Prakti¢no u primjeni

Pred komunikacijskim sustavima u proslosti i danas, stalno se postavljaju dva zahtjeva:
* Ostvariti prijenos sto vece koli€ine informacija u jedinici vremena na zadanu udaljenost

» Ostvariti Sto vecu udaljenost izmedu direktnih komunikacijskih sustava, bez regeneratora

Nediljka Svalina, dipl. ing.

anas jedino prijenos svjetlovod-
Dnim vlaknima nudi prijenosne

mogucénosti koje su iznad zahtje-
va suvremenih komunikacijskih sustava.
Svjetlovodno vlakno je ograni¢eno za
prakti¢nu primjenu sve dok se ne zastiti,
tako da rukovanje i montaza budu bez
naru$avanja prijenosnih i mehanickih
karakteristika. Vlakno je u kabelu zasti-
¢eno od savijanja, mikrosavijanja, tor-
zionih savijanja, vibracija, nedozvolje-
nog istezanja i kemijskih utjecaja.
Zractna instalacija je vrlo ¢esto neop-
hodna kabelska instalacija, a poseb-
no u nenaseljenim sredinama. Kabeli
za zracne instalacije (samonosivi ka-
beli) su izloZzeni veéim vanjskim utjeca-
jima i optere¢enju nego kabeli koji se
polazu u zemlju ili kabelsku kanalizaciju
(ve¢a napetost, utjecaj leda, promjene
temperature, vjetra, raznih vibracija, lo-
vacke satme). Zato se takve izvedbe ka-
bela moraju i drugaciji zastititi. Samono-
sivi kabeli ponekad prolaze i lovisnim
zonama, pa su tada vrlo ¢esto meta lo-
vaca, jer se na njima zadrzava pernata
divlja¢. Ostec¢enja od lovacke sacme na
samonosivom nemetalnom kabelu, koji

nije adekvatno zastiéen mogu biti tako

velika da dode do potpunog prekida
vlakna u kabelu.

Svjetlovodna vlakna u kabelu moraju bi-
ti zasti¢en od svi stetnih utjecaja, kojima
kabel moze biti izlozen. Buduéi da su

polozajem vlakana u cjevcici (naddulji-
nom vlakna) onemogucava se djelova-
nje sila na vlakna pri maksimalnom rad-
nom naprezanju i kod ekstremnih vanj-
skih utjecaja: vjetra, leda, visokih i nis-
kih temperatura. Cjev€ice su pouzene
oko centralnog nemetalnog elementa
velike vlacne Cvrstoée (staklo-poliester

1 — Centralni element

2 — Svjetlovodna vlakna
3 — Cjevcica

4 — Tiksotropi¢na masa

5 — Petrolat

6 — Ispuna

7 — Aramidi

8 — Plast
9 — Aramidi +antibalisticke trake

10 — Plast

samonosivi kabeli podvrgnuti velikom
opterecenju, idealna zastita svjetlovod-
nih vlakana je cjevasta sekundarna izo-
lacija “loose tube” punjena tiksotropic-
nom, vodonepropusnom, masom. Pra-
vilno odabranom dimenzijom cjevcice i

B ELKOPT SM AB 33 P (4x4)xII/111x0, 4/0. 25x3. 5/20xCMAN

B ELKOPT SM AB 33 P (4x4)xIl/111x0, 4/0.
25x3. 5/20xCMAN.
Promjer kabela: 15 mm
Tezina kabela: 170 kg/km

vlakno velike vlaéne Cvstoce), Sto Cini
jezgru kabela. Jezgra kabela je omota-
na aramidnim vlaknima i punjena vodo-
nepropusnom masom (petrojelly), te
zasti¢ena unutarnjim plastem od polieti-
lena. Dobrim odabirom dimenzije cjev-
Cice, dimenzije i kvalitete centralnog
elelmenta, koraka pouzenja cjevcica,
brojem i kvalitetom aramidnih vlakana
mogu se posti¢i vrlo velike sile kojima
kabel moze biti podvrgnut, a da svjetlo-
vodno vlakno ne osjeti nikakvo optere-
¢enije ili istezanje.

Medutim, time kabel jo$ uvijek nije zasti-
¢en od Stete koju mogu prouzroditi lovac-
ke satme. Da bi kabel bio zasticen i od
lovacke satme, potrebno ga je omatati
aramidnim vlaknima i slojevima antibalis-
tiCkih traka. AntibalistiCke trake su istkane
vrlo gusto od aramidnih vlakana velike
¢vrstoce, te omotane u dva sloja oko ka-
bela. Trake zaustavljaju zrna sa¢me tako
da kod udara ne dolazi do oste¢enja ara-
midnih vlakana, unutarnjeg plasta i svjet-
lovodnih vlakana. Elka je proizvela i ispi-
tala samonosivi nemetalni antibalisticki
kabela pod nazivom.
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Neka od ispitivanja su:
1. Otpornost kabela na oste¢enja od
sactmenog hica

Norma: IEC 60794-1-2

Metoda E13; oste¢enje od satmenog

hica.

Ispitno oruzje: Puska saCmarica, trap iz-

vedba kalibar 1: Proizvodaé 1Z, puni ¢ok

Udaljenost do uzorka kabela: 20 m

PoloZaj kabela: horizontalan
Sva vlakna u kabelu su spojena u seriju, ra-
di mijerenja priguSenja signala na svim
svjetlovodnim vlaknima. Norma IEC 60794-
1-2 metoda E13 propisuje da se krupno¢u
zrna, kojom se kabel propucava, odreduje
ovisno o tome koja zrna koriste lovci u po-
jedinoj drzavi. Ako kabel ima pogodak sa
viSe od tri zrna, mjerenje se ne mora smat-
rati pravovaljano, jer je u stvarnim uvjetima
vrlo mala vjerojatnost pogotka u kabel sa
viSe od tri zrna. lako smo kod ispitivanja po
pogotku imali u prosjeku oko 7 zrna po ka-
bela, mjerenja su pokazala odli¢ne. Kod
nas se u svrhu lova na lete¢u pernatu div-
lja¢ (fazan, patka, tréka) uglavnom koristi
satma krupnoc¢e broj 10/2,9 mm i 8/3,5
mm. Kod ispitivanja tom krupno¢om, koje
je obradila neovisna kuc¢a, na uzorku su
oste¢enja bila minimalna i to vanjskom
plastu i prvoj antibalistiCkoj traci. Istovre-
meno nije doslo do promjene prigusenja
na vlakna u kabelu. Sa¢ma broj 6/3,75 mm
i 4/4,5 mm koristi se u 80% slucajeva za
odstrel zeca i lisice na tlu, a samo ponekad
se koristi za odstrel divljih gusaka u letu.
Kod ispitivanja tom krupno¢om zrna oste-
¢en je vanjski plast kabela, satma se zad-
rzala u antibalistickim trakama, a unutarniji
plast i aramidna vlakna su ostali neostece-
ni. Nakon propucavanja nije doslo do
promjene prigusenja svjetlovodnih vlaka-
na. Sa¢me krupnoce broj 2/5,5 mm koriste
se isklju€ivo za odstrel zeca i lisice te se
puca prema tlu, pa je moguénost pogotka
u kabel izuzetno mala i to samo kao rikoSet
od tla ¢ime je energija znatno smanjena.
Direktan pogodak takvom saémom oste-
¢uje na kabelu i unutarnji plast, ali cjevcice
i svjetlovodna vlakna u njima ostaju neos-
te¢ena. Do promijene prigu$enja na svjetlo-
vodnim vlaknima, ni kod ovog propucava-
nja, nije doslo.
Stav razvojne sluzbe ELKE je da se sa-
monosivi nemetalni svjetlovodni kabel sa
antibalistiCkom zastitom treba ispitivati
obavezno sa satmom 10, 8, 6 i 4, a sa¢-
mom 2 po dogovoru izmedu proizvodaca
i kupca. Veci stupanj antibalisticke zastite
se moze ostvariti upotrebom antibalistic-
kih traka sa ve¢om gusto¢om tkanja ara-
midnih viakana.
2. Ispitivanje kabela na silu istezanje

Norma IEC 60794-1-2

Mjerna metoda E2

B Kabel propucan saémom 10

B Kabel propucan saémom 6

B Kabel propucan saémom 4

B Kabel propucan saémom 2
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N Slika 9. Promjena snage i istezanja svjetlovodnog viakna u kabelu

Rezultati mjerenja: Do sile 13 KN kojom
je kabel podvrgnut, nije registriran ni
promjena snage ni istezanje svjetlovod-
nog vlakna. Kod sile od 20 kN na svjetlo-
vodnim vlaknima se uoc¢ava se vrlo mala
promjena snage i istezanje vlaknima, ko-
je se nakon djelovanja sile na kabel vrati
na pocetno stanje.
3. Klimatske karakteristike kabela IEC
60794-1-F1
Promjena temperature od —40 °C do
+80 °C
Promjena prigusenje na 1550 nm
< 0, 05 dB/km
4. Otpornost kabela na ponovljeno sa-
vijanje IEC 60794-1-E6
5. Otpornost kabela na gnjec¢enje IEC
60794-1-E3
Kabel izdrzi pritisak od 30 kN/m bez
porasta prigusenja u kabelu
6. Vodonepropusnost kabela
60794-1-F5
Uzorak od 3m izdrzi viSe od 24
7. Otpornost na udarce IEC 60794-1-E4
5 J — bez prekida vlakna i plasta

IEC

Ispitivanja kabela su pokazala da osjetlji-
vo svjetlovodno vlakno moze biti sigurno
za primjenu i u loSim vremenskim uvjeti-
ma, pri mehanickim optere¢enjima pa i
kad su meta lovaca, ako je nalazi u svjet-
lovodnom samonosivom kabelu. Ako jo$
naglasimo da je kabel bez metala, dakle
nema elektromagnetskog zracenja i nije
osjetljiv na elaktromagnetsko zracenje, te
njegovu veliku otpornost na UV zracenja
i veliki kapacitet prijenosa informacija,
prednosti svjetlovodnog samonosivog
antibalistickog kabela su ogromne. B

Literatura: IEC 60 794
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